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นําเสนอโดย

กรรมการผูจัดการ บริษัท ซายแอ็นซเทค จํากัด
เลขท่ี 7/1 ถ.ปากชอง-ลาํสมพุง อ.ปากชอง

จ.นครราชสีมา 30130 โทร 044279451 Fax 0 4431 6321

ประสบการณ
ผูติดต้ังดูแลระบบ คอมพิวเตอรเครือขาย ศธ. ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

วิทยากรแกนนํา การติดต้ัง INTERNET SERVER ใหกับหนวยงาน อศ. , ศธ.
อาจารยประจํา และหวัหนาศูนยขอมูล วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา

อาจารยพิเศษ สถาบันราชภัฎนครราชสีมา
ผูบริหารงานรานคอมพิวเตอร PC MASTER
บรรณาธกิาร หนังสือ LINUX SERVER
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Overview of TCP/IP 
TCP/IP Structure and Addressing
TCP/IP Addressing and Subnets
Domain Naming System
Basic Routing TCP/IP 
Basic Network Configuration
Understanding the Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)
Basics Troubleshooting a TCP/IP Network
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Gathering Requirements
Analyzing the Network
Logical Network Design
Physical Network Design
Designing a Small Network
Introduction to Wireless LANs
Introduction to Wide Area Networks 
Introduction to the Design and Analysis of Algorithms
Present Design Network Case Study

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

7

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

8



==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
   

 K
ha

na
ko

rn
   

Sr
im

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

.  
Pa

kc
ho

ng
   

Na
ko

rn
ra

jsi
ma

  (
30

13
0)

  T
el.

 0
 4

42
7 

94
51

  F
ax

 0
 4

43
1 

63
21

   
W

W
W

.SC
IE

NC
TE

CH
.C

OM
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

31
 6

32
1 

  W
W

W
SC

IE
NC

TE
CH

CO
M

  =
==

==
==

==
==

==
==

==
==

=

9

31
 6

32
1 

  W
W

W
.S

CI
EN

CT
EC

H.
CO

M
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

10

Review of LAN Fundamentals
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ประกอบดวยคอมพิวเตอรหลายชุดเชือ่มตอถึงกันทางสื่อกลาง
ประเภทตาง ๆ เพื่อสื่อสาร แลกเปลี่ยน ขาวสาร-ขอมูลซ่ึง
กันและกัน
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Workstation

Server
Shared Printers

Cable
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Stan along

Collision

Peer to Peer
Multi user
CSMA/CD
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30

คือลักษณะ หรือ รปูแบบของเครือขายคอมพิวเตอรซึ่งรวมถึงลักษณะการ
เช่ือมโยงสายสัญญาณเขากับอุปกรณตาง ๆ ดวย Topology แบงไดเปน 2 
ประเภท ไดแก

-Topology ทางกายภาพ (Physical topology)

-Topology ทางตรรก (Logical topology)
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 เปนการระบุถึงเสนทางเดิน หรือ รูปแบบการจัด
สายสัญญาณท่ีเชื่อมโยงเครือขาย

 เปนการระบุถึงวิธีการขอมลูเลื่อนไหลไปยังจดุตาง ๆ 
ในระบบเครือขาย 

Physical topology และ Logical topology
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รูปแบบการเชื่อมโยงเครือขายแบงตาม Topology ไดดงันี้
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Workstation

Server
Cable

Terminator
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อุปกรณทุกช้ินหรือ Node ทุก Node ใน
เครือขายจะถูกตอเขากับสายสื่อสารหลัก
ท่ีเรียกวา BUS ขอมูลบน BUS  จะไหล
2 ทิศทางไปยังปลายทางทั้งสองขางโดย
แตละ Node  จะรับขอมูลที่เปนของตน
เทานั้น Terminator ท่ีปลายสายจะชวย
ดูดกลืนสัญญาณ ไมใหเกิดการสะทอน
กลับของสัญญาณซึ่งเปนการปองกันการ
การชนกันของสัญญาณอื่นท่ีอยูบน BUS

Server
Workstation

Terminator

Printer
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ขอดี -ตดิตั้งระบบงาย
-ดูแลรักษางาย
-เพิ่มเติมอุปกรณไดงาย

ขอเสีย -การไหลของขอมูลเปนสองทิศทางจึงระบุ
จุดที่เสียหายใน BUS ไดยาก และ Node 
ที่อยูถัดไปจากจุดที่เสียหาย จนถึงปลาย
BUS  จะทําการสื่อสารขอมูลไมได
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Workstation

Server

Hub
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Server

WorkstationHUB

Printer

คอมพวิเตอรทุกตัวจะเชือ่มตอเขากับ 
HUB ซึ่งเปนจุดกลางในการผานการ
ติดตอของทุก ๆ Node ในระบบ การ
สื่อสารเปนแบบ 2 ทิศทาง จะมีเพียง
Node เดียวเทานั้นท่ีสามารถสงขอมูล
เขาสูเครือขายได ณ เวลาใด ๆ จึงไมมี
โอกาสที่ทุก Node  จะสงขอมูลเขายัง
เครือขายในเวลาเดียวกัน ท้ังนี้ก็เพ่ือ
เปนการปองกันการชนกนัของขอมูล
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Workstation

Server
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Server

Workstation

Printer
Repeater

ทิศทางขอมูลจะไหลวนเปนทิศทางเดียว
เหมือนวงแหวนโดยไมมีจุดปลาย แตละ
Node  จะมี Repeater  1 ตัว เพื่อเติม
ขอมูลท่ีจําเปนกอนสงออกไป และยังทํา 
หนาท่ีตรวจสอบขอมูลท่ีสงมาใหวาเปน
ขอมูลของตนเองหรือไม หากไมใชก็จะสง
ขอมูลนั้นไปยัง Node ถัดไป 
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• ขอดี -ผูสงสามารถสงขอมูลไปยังผูรับไดหลาย ๆ Node
พรอมกัน

-การสงขอมูลเปนแบบทิศทางเดียวจาก Node  สู
Node จึงไมเกิดการชนกันของขอมูล

• ขอเสีย -หาก Node หนึ่ง Node ใดเสีย จะไมสามารถสง
ขอมูลไปยัง Node ตอไปได เครือขายท้ังระบบจะ
จะสื่อสารกันไมได และตรวจจุดเสียไดยาก

-ติดตัง้ยาก 
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Server Workstation

Printer

Repeater
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นําขอดีของ Topology แบบ BUS  และ STAR มารวมกัน เพือ่แกไขขอบกพรอง
ของทั้งสองแบบ ลักษณะการตอในทางกายภาพจะเปนแบบ STAR   โดย
มี HUB  เปนตัวเชื่อมตอกับNode ท่ีใกลท่ีสุด

 สวนลักษณะการตอทางตรรกเปนแบบ RING ซ่ึงทําใหสายสัญญาณ สามารถ
เชื่อมโยงเขากับทุก ๆ Node ของของเครือขาย ซ่ึงจะทําใหเปนการประหยัด
สายสัญญาณอีกดวย 
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-ติดตอสื่อสารไดสองทิศทาง
-ประหยัดสายสัญญาณ
-เลือกสวทิชเขาสู Node ใด ๆ ได ทําใหประหยัด
เวลาที่ตองสญูเสียจากการทํางานของ Repeater
การทํางานจึงเร็วกวาแบบ RING ธรรมดา

-หากมี Node ใด เสียหาย สวิทชจะตดั Node นั้น
ออกจากเครือขายขามไป Node ตอไป ซึ่งทําให 
เครือขายทํางานไดตอไป
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HUB
-เปนการตอในลักษณะลูกโซ ตอเช่ือม
จากจุดหนึ่ง ไปยังอีกจุดหน่ึงเร่ือยไป
การตอ HUB   ในลักษณะเชนนี้จะไม
สามารถตอไดเกิน 3 ตัว เพราะชวง
ตอระหวาง HUB   แตละคูจะนับเปน
1 Segment การตอแบบ Daisy-chain
ก็คือ Topology แบบ BUS นั่นเอง
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นอกจาก NetworkTopology จะมีความสําคัญตอการเลือกรูปแบบของระบบ
เครือขายแลว ยังตองคํานึงถึงองคประกอบอืน่ ๆ อีก เชน

1. ความซับซอนของการออกแบบและติดตั้งสายสัญญาณ
2. การตรวจสอบความผิดพลาดของระบบเครือขาย
3. การขยายเพิ่มเตมิ Node ในเครือขาย
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การรูถึงขอจํากัดของ Topology ในแตละแบบ มีความสําคัญตอการออกแบบระบบ
เครือขาย ขอจํากัดมีอาทิเชน

1. ความยาวสูงสุดของแตละ Segment
2. จํานวน Workstation สูงสุดของแตละ Segment
3. จํานวน Segment สูงสุดใน 1 ระบบเครือขาย
4. ความยาวสูงสุดของสายทัง้หมดในระบบเครือขาย
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การติดตั้งระบบสายสัญญาณเครือขาย (Cabling System) เปนสวนที่มีความสําคัญมาก
ของระบบเครือขาย กฏการติดตั้งสายสัญญาณ และขอกําหนดตาง ๆ จึงเปนสิ่งสําคัญที่
ตองดูแล การติดตั้งสายสัญญานที่นิยมกนัไดแก

.
2. &
3.
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เปนมาตรฐานการเดินสายภายในอาคารสํานักงานครอบคลุม ถึงอุปกรณในการเดินสาย 
และสายสัญญาณตาง ๆ โดยแบงชนิดของสายสัญญาณเปน

-Type 1 Data cable เปนสายทองแดงใชกับการสงขอมูล
-Type 2 Data and Telephone cable ใชกับขอมลูและเสียง
-Type 3 Telephone twisted pair cable สายเกลียวคู ไมมี
Shield ปองกันสัญญาณรบกวนไดไมดเีทา Type 1
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-Type 5 Fiber optic cable สายใยแกวนําแสง Multi  Mode
ขนาด 100/140Micron

-Type 6 Patchpanelcable สําหรับเชื่อมตอสาย และอุปกรณ
ตาง ๆ ตูรวมสาย(Rack) มีความหยือหยุนกวาแบบ Type 1

-Type 8 Undercarpet cable สายสําหรับเดินใตพรม
-Type 9 Low cost plenum cable เปนสายราคาถูกของสาย
 แบบ Type 1 มีระยะการสงสูงสุด 2/3 ของแบบ Type 1
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( )

คลายกับ IBM  Cabling  System  แตใหความสําคัญกับสายคูตีเกลียวแบบไมม ี
Shield สําหรับโทรศัพทมากกวา นอกจากน้ันยังรวมการเดนิสายสัญญาณของ
ขอมลู และเสียงไวดวยกัน PDS มรีากฐานการติดตั้งในระบบโทรศัพท 
คาใชจายในสวนของอุปกรณตํ่ากวาในระบบของ IBM     แตใชแรงงานในการ
ติดตั้งมากกวา
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มีรากฐานบนการใชสายโคแอกเชยีลขนาด 50 Ohms. หรอื ThinNet ซ่ึงนิยมใช
ในเครือขาย Ethernet 

ระบบนี้กําหนดมาตรฐานขึ้นจากการเชือ่มตอเครือขายเขากบัระบบของ VAX   
ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของ DEC เอง นอกจากนั้น ยังรวมถึงชุดอุปกรณใน
ระบบส่ือสารดาวเทียมอีกดวย

31
 6

32
1 

  W
W

W
.S

CI
EN

CT
EC

H.
CO

M
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

74

 P
ak

ch
on

g 
  N

ak
or

nr
ajs

im
a 

 (3
01

30
)  

Te
l 0

 4
42

7 
94

51
  F

ax
 0

 4
43

75

 P
ak

ch
on

g 
  N

ak
or

nr
ajs

im
a 

 (3
01

30
)  

Te
l. 0

 4
42

7 
94

51
  F

ax
 0

 4
43

76

   
Kh

an
ak

or
n 

  S
rim

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g

Lu
ms

om
po

ng
 rd

 

77

   
Kh

an
ak

or
n 

  S
rim

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

. 

78

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

79

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

80



==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
   

 K
ha

na
ko

rn
   

Sr
im

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

.  
Pa

kc
ho

ng
   

Na
ko

rn
ra

jsi
ma

  (
30

13
0)

  T
el.

 0
 4

42
7 

94
51

  F
ax

 0
 4

43
1 

63
21

   
W

W
W

.SC
IE

NC
TE

CH
.C

OM
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

31
 6

32
1 

  W
W

W
SC

IE
NC

TE
CH

CO
M

  =
==

==
==

==
==

==
==

==
==

=

81

31
 6

32
1 

  W
W

W
.S

CI
EN

CT
EC

H.
CO

M
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

82

SOH                       Text                                  ETX 
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เนื่องจากอุปกรณเครือขายตาง ๆ ผลิตจากหลายบริษัท จึงมักประสบ
ปญหาความเขากันไมได ดังนั้นเพ่ือแกปญหาดังกลาว 

ISO (International Standards Organization) ซ่ึงเปนองคกรกําหนด
มาตรฐานระหวางประเทศจึงกําหนดรปูแบบจําลอง 

OSI (Open  System  Interconnection) เพ่ือใชเปนมาตรฐานใหระบบ
เครือขาย สามารถสื่อสารในรูปแบบเดียวกันได
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กําหนดเกี่ยวกับคุณลักษณะทางไฟฟา และทางกายภาพ ของการ
เช่ือมตอท่ีทําใหเกิดเปนเครือขาย เชนแรงดันไฟฟา ชวงเวลาการสง
ขอมูล ขอตอ และสายเคเบิลเปนตน

Physical Layer ทําหนาที่เกี่ยวกับการเคลื่อนยายขอมูลของ Layer ท่ีสูง
กวาทั้งหมด หรือ กลาวไดวา Physical Layer คือ ผูขนสง โดยสิ่งท่ีสง
จะอยูใน Layer ท่ีสูงกวา
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แบงออกเปน 2 ช้ันยอย ไดแก 
-Media Access Control  (MAC)
-Logical Link Control (LLC)
-MAC  จัดการเกี่ยวกับการเขาถึงเครอืขาย ตลอดจนการควบคุม

เครอืขาย
-LLC   ทํางานอยูเหนือ MAC ทําหนาท่ีเกี่ยวกับการรับ 

และการสงขอมูล
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 ทําหนาท่ีจัดเสนทางของขอมูล ท่ีอาจตองเดินทางผานระบบเครือขายใน
หลาย Segment  และเปนผูตัดสินใจวา เสนทางใดควรเปนเสนทางท่ี
จะสงขอมูล ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสภาพเครือขาย ความสําคัญของการ
บริการ และปจจัยอ่ืน 
Network Layer จะรับผิดชอบในสวนของการกําหนด Address   และ
การสงขอมูลแบบ “จากตนถึงปลายทาง” (End-to-End)
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ทําหนาท่ีตรวจสอบขอมูลท่ีสงมาจาก Session Layer วาไปถึงผูรับ
อยางถูกตองหรือไม หากเครือขายเสียหายจะเลือกเสนทางอ่ืนท่ี
ส่ือสารได หรือ จัดเก็บขอมูลเพื่อรอสงใหแก Network Layer เมื่อ
เครือขายสามารถใชงานได 
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ผมรักคุณ

I love you.

Virtual comm.

Actual comm.

Virtual comm.

หวอ อาย หนี่
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ขอตกลงทางการสื่อสาร)
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Half Duplex or Semi Duplex
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ข้ันตอนหรือกระบวนวิธีในการสื่อสารขอมูลวิธีการใด ๆ ก็ตามแตที่สามารถ
แทนความหมายของการสื่อสารได ก็สามารถ เรียกวิธีการนั้นวา Protocol ได 
หลักการพัฒนา Protocol  เพื่อใหการสื่อสารมีประสิทธิภาพสูงไดแก การ
ปรับปรุงความเร็วในการสือ่สาร และการแกไขขอผิดพลาดของสงขอมูล

ผลิตภัณฑใด ๆ ที่ใช Protocol  แตกตางกัน 
จะไมสามารถส่ือสารบนเครือขายเดียวกันได
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สื่อกลางสําหรับสื่อสารขอมลู แบงได 2 ชนิด

1. แบบกําหนดเสนทางได
2. แบบกําหนดเสนทางไมได
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ไดแกสื่อท่ีสามารถควบคุมและกําหนดเสนทางสื่อสารไดอยางแนนอน 
ตัวอยางเชน

-สายคูตีเกลียว (Twisted pair)
-สายโคแอกเชียล (Coaxial)
-สายใยแกวนําแสง (Fiber optic)
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เสนทางของสายสัญญาณ

โทโพโลยีทางกายภาพ (Physical topology)

เสนทางเดินของขอมูลบนสายสัญญาณ

โทโพโลยีทางตรรก (Logical topology)
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( )
กําหนดโดย National Fire Protection Association (NFPA)

ของสหรัฐอเมริกา ระบุขอบังคับเกี่ยวกับ การลุกไหม การกอเกิดควันพิษของสาย
สัญญานในขณะลุกไหม เปนตน 

-รหสั CM  ใชสําหรับการสื่อสาร
-รหสั MP  ใชในงานทัว่ไป 
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( )

เปนองคกรอิสระในสหรัฐอเมริกา ที่ทาํการตรวจสอบ และใหคะแนนผลิตภัณฑที่
ตรวจสอบ โดยเนนในเรื่อง

ความปลอดภัยเปนหลกั UL 444 เปนมาตรฐานความ-
ความปลอดภัยสําหรับสายสัญญาณที่ใชในงานสื่อสาร 
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UL Level I Marking     -ตรงตามความปลอดภัยของ 
UL 444 และ NEC ไมมีขอกําหนดดานสมรรถนะ
ท่ีแนนอน

UL Level II Marking    -ตรงตามความตองการดาน
สมรรถนะของ EIA/TIA 568 Cat.2 และตรงตาม
มาตรฐานความปลอดภัยของ UL 444 และ NEC 
(ใชกับ 10 BaseT ไมได)
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UL Level III Marking -ตรงตามความตองการดาน
สมรรถนะของ EIA/TIA 568 Cat.3 และตรงตาม 
ความปลอดภัยของ UL 444 และ NEC   ยอมรับ 
ในขั้นต่ําสุดใหใชกับระบบเครือขายแบบ LAN ได

UL Level IV Marking   -ตรงตามความตองการดาน
สมรรถนะของ EIA/TIA 568 Cat.4 และตรงตาม 
ความปลอดภัยของ UL 444 NEC 
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UL Level V Marking     -ตรงตามความตองการดาน
สมรรถนะของ EIA/TIA 568 Cat.5 และตรงตาม 
ความปลอดภัยของ UL 444 และ NEC เหมาะสม 
สําหรับการติดต้ังระบบเครอืขาย LAN  
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เนื่องจากขอมูลบนสายสัญญาณมีลักษณะเปน Square wave ซ่ึงมีการ
เปล่ียนแปลงระดับสัญญาณรวดเร็วมาก จึงมักกอใหเกิดสัญญาณคลื่น
แมเหล็กไฟฟาไปรบกวนอุปกรณไฟฟาอื่น ๆ
ดังนั้น สายสัญญาณที่ใชในระบบเครือขายจึงตองมีมาตรฐานดานการ
ปองกันการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟา ซ่ึงสวนมากนิยมใชมาตรฐาน 
FCC หรือ U.S. Federal Communications 

Commission (Class B มีขอกาํหนดเขมงวดกวา Class A)

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

159

 สายคูตีเกลียว Twisted pair
-แบบ Shielded
-แบบ Unshielded

 สายโคแอกเชียล Coaxial
 สายใยแกวนาํแสง Fiber optic
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เปนสายหุมฉนวนที่บิดไขวสายตัวนําเปนจาํนวนรอบที่แนนอนตอ
ความยาว  ฟุต เพ่ือทําใหเกิดการลดทอนสัญญาณ 
Attenuation ซ่ึงจะชวยลดการรบกวนทางไฟฟา Electrical 

Interference  ได
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มีฉนวนเปนอลูมิเนียมฟอยล หรือลวดทองแดงถักสาน
เปนฉนวน เพื่อลดการรบกวนทางสัญญาณไฟฟา จึงทาํให 
มีความตานทานตอสัญญาณรบกวนไดด ีสายคูตเีกลียวเปน
สายสัญญาณที่มีราคาแพง และใชงานยาก IBM ประสบ
ความสาํเร็จในการนาํสายสัญญาณแบบนี้ไปใชในการติดต้ัง
เครือขายแบบ Token-Ring ของตนเอง 
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เรียกอีกช่ือหนึ่งวา Unshielded Twisted Pair  หรือ UTP  มีลักษณะ
คลายสายโทรศัพท การเชื่อมตอสายตอง ดวยหวัตอ (Connector) 
แบบ RJ-45 สาย UTP    มีราคาถูก และติดตั้งสะดวก นิยมใช
ติดตั้งในระบบเครือขายแบบ 10 BaseT ซ่ึงมี Physical Topology 
แบบ Star สามารถสามารถตอไดเปนระยะทางไมเกิน 100 เมตร 
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(ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1)
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EIA/TIA 568 and ISO/IEC 11801 wiring grades:

Grade 1 - Unshielded Untwisted wiring. Commonly called 
inside wire by the Telco community. (Informal designation)

Grade 2 - Unshielded twisted pair (UTP) derived from IBM 
Type 3 spec. (Informal designation)

Category 3 - Unshielded twisted pair with 100 ohm 
impedance and electrical characteristics supporting 
transmission at frequencies up to 16 MHz. May be used with 
10Base-T, 100Base-T4, and 100Base-T2 Ethernet. (Obsolete)

Category 4 - Unshielded twisted pair with 100 ohm 
impedance and electrical characteristics supporting 
transmission at frequencies up to 20 MHz. May be used with 
10Base-T, 100Base-T4, and 100Base-T2 Ethernet. (Obsolete)
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EIA/TIA 568 and ISO/IEC 11801 wiring grades:
Category 5 - Unshielded twisted pair with 100 ohm 
impedance and electrical characteristics supporting 
transmission at frequencies up to 100 MHz. May be used 
with 10Base-T, 100Base-T4, 100Base-T2, and 100Base-TX 
Ethernet. May support 1000Base-T, but cable should be 
tested. (Superceded by Cat5e)

Category 5e - "Enhanced Cat 5" exceeds Cat 5 performance.
Very similar to Cat 5, it has improved specifications for 
NEXT (Near End Cross Talk), PSELFEXT (Power Sum Equal 
Level Far End Cross Talk), and Attenuation. May be used for 
10Base-T, 100Base-T4, 100Base-T2, 100BaseTX and 
1000Base-T Ethernet. (Minimum acceptable wiring grade)

Category 6 - In June 2002 TIA approved specification for Cat 
6 doubling Cat 5 bandwidth to 250 MHz. Cat 6 is backward 
compatible with lower Category grades and supports the 
same Ethernet standards as Cat 5e. A Cat 6 whitepaper is 
available from TIA.



==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
   

 K
ha

na
ko

rn
   

Sr
im

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

.  
Pa

kc
ho

ng
   

Na
ko

rn
ra

jsi
ma

  (
30

13
0)

  T
el.

 0
 4

42
7 

94
51

  F
ax

 0
 4

43
1 

63
21

   
W

W
W

.SC
IE

NC
TE

CH
.C

OM
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

31
 6

32
1 

  W
W

W
SC

IE
NC

TE
CH

CO
M

  =
==

==
==

==
==

==
==

==
==

=

169

EIA/TIA 568 and ISO/IEC 11801 wiring grades:

Currently there are no Ethernet standards that take 
advantage of Cat 6. ANSI/TIA854 is working on 1000Base-TX.
When complete this standard will use two pair in each 
direction as opposed to all four for 1000Base-T over Cat 5e.
This is expected to reduce the cost of Gigabit Ethernet 
implementations. 1000Base-TX will only operate over Cat6.

Category 7 - Proposed standard to support transmission at 
frequencies up to 600 MHz over 100 ohm twisted pair.
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มาตรฐานสายสัญญาณ
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สายที่มีแกนกลางเปนลวดตัวนําทองแดงหุมดวยฉนวน หรือ ฟอยลโลหะ หรือ 
ทองแดงถักสานซึ่งจะชวย ปองกันการรบกวนทางสัญญาณไฟฟาจากภายนอก และ
ลดการแผกระจายคลื่นรบกวนของสายสัญญาณเอง
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1. แบบ Baseband สงสัญญาณที่ความเร็ว 10 Mbps แบงไดเปนแบบ
ความตานทาน 50 Ohms ใชสําหรับสัญญาณ Digital และแบบความ
ตานทาน 75 Ohms ใชสําหรับสัญญาณ Analogตอไดไกลถึง 2 
กิโลเมตร

2. แบบ Broadband สงสัญญาณที่ความเร็ว 150 Mbps ใชในการสง
สัญญาณ Analog  รับ Bandwidth ไดกวาง 300 MHz ตอไดไกลกวา
แบบ Baseband 6 เทา โดยไมใช Repeater
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Thick Ethernet

Terminator
(ติดจุดสิ้นสุด
 ของสาย)Transceiver
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Terminator Terminator

Segment 
Repeater

Segment 1 Segment 2
Segment หมายถึงสายสัญญาณที่เช่ือมตอคอมพิวเตอรเขาดวย

กัน โดยมี Terminator อยูระหวางปลายสายสัญญาณทั้งสองดาน ใน
กรณีตอสายสญัญาณโดยใช Repeater  เช่ือมตอคอมพิวเตอร 2 กลุม
เขาดวยกัย Repeatert จะแบงสายสัญญาณออกเปน 2 Segment 
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RepeaterHub

Segment -กรณีใชสาย Thin Ethernet
แตละ Segment  สามารถตอ
คอมพิวเตอรได 30 ชุด และ
ตอ Segment  ไดไมเกนิ 5
Segment   ภายในจํานวน 5
Segment จะสามารถตอเชื่อม
คอมพิวเตอร ไดเพียงจํานวน
3 Segment 
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 แกนกลางเปนเสนใยแกว มีขนาดเสนผาศูนยกลางเปน Micron (1
Micron = 1/25,000 นิ้ว) หอหุมดวยฉนวนที่เปนแกวแข็ง ชั้นนอกสุดมีปลอก
หุม สายใยแกวนาํแสงมี Bandwidth กวางถึง 3 GHz สงขอมูลไดเร็ว 1 Gbps
ในระยะ 100 ก.ม. โดยไมใชตัวทวนสัญญาณ (Repeater) ความผิดพลาดใน
การสงขอมูลประมาณ 1 ในลานบิต ตอการสง 
1,000 ครั้ง และปองกัน
การรบกวน จากสัญญาณ
ภายนอกไดโดยสิ้นเชิง 
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สามารถสงขอมูลไดดวยความเร็ว 100 Mbps ตอสายไดยาวถึง 3.5 
กิโลเมตร โดยไมใช Repeater   ซ่ึงมากกวาระยะทางสูงสุดของสายโคแอก
เชียล 11 เทา และมากกวาสายคูตีเกลียว 15 เทา

ระยะทางรวมของเครือขาย Ethernet
ถูกจาํกัดระยะทางไมเกิน 2.5 กิโลเมตร
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Physical topology ของเครือขาย LAN ที่ใช สายใยแกวนาํแสงจะ
เปน Topology แบบ Star เทานั้น

Fiber optic Hub
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การแบง Segment เพื่อแกปญหา

   
Kh

an
ak

or
n 

  S
rim

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g

Lu
ms

om
po

ng
 rd

 

181

   
Kh

an
ak

or
n 

  S
rim

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

. 

182

Two wiring patterns are recognized by 
TIA/EIA-568-A

1   2     3    4     5    6    7    8

PAIR 1

PAIR 2

PAIR 3 PAIR 1

1    2      3    4      5      6    7     8

PAIR 1PAIR 2

PAIR 3

PAIR 1

Two wiring patterns are recognized by TIA/EIA-568-A

T568A - developed by the TIA.  

T568B - formerly known as AT&T 258A

Both are typically referred to as RJ45 jacks.  Neither is!
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1    2     3    4   5    6    7   8

PAIR 1PAIR 2

PAIR 3

PAIR 1

==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
  

184

Transmitter Receiver

Receiver Transmitter

NIC HUB1
2
3
6

1
2
3
6

Transmitter

Receiver Transmitter

NIC NIC1
2
3
6

3
6
1
2

Receiver

Normal

Cross
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ขั้นตอนการตดิตอ Internet

Web Server

(1)   Domain Name Find IP Address

Browser Tools

DNS Servers

Database  Servers

(2) Goto IP Address Get Web 
(4) Web page

(3)

Gateway
Proxy
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FTP บริการรับสงขอมูลขามเครือขาย

ใชในการสงขอมูลจากเครื่องลูกไปยังเครื่องแมขาย (Server)
ใชในการดาวนโหลดขอมูล จากเครื่องแมขาย มาไวที่เครื่องลูก
การใชบริการ FTP สามารถทาํไดทั้งผูที่เปนสมาชิก FTP Server และบุคคลภายนอก ที่ไมไดเปนสมาชิก 
โดยสามารถเขาไปใชบริการได (บางประเภท) ในนาม anonymous
ปจจุบันการใชบริการ FTP สามารถทาํไดทั้งในรูปแบบ Text Mode ผาน Unix ดวยคาํส่ัง get, put หรอื 
Graphics Mode ผาน Microsoft Windows เชน การใชโปรแกรม WinFTP Light, CuteFTP
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ขบวนการ WWW

กลุมผูชม ผูทองเว็บ

กลุมผูสรางเว็บผูใหบริการเว็บ

Web Server
หนวยเก็บขอมูล

FTP Server

File Server

FTP User

LAN User LAN or FTP User 

HTTP Protocol
HTML Language

Browser Tools

LAN

FTP Protocol

FTP Protocol

Servers
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ขั้นตอนการทํางานโดยทั่วไปของ Proxy
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การแบงประเภทของพรอกซ่ี ตามลักษณะการทํางาน

1. Transparent Proxy :
Transparent Proxy จะมีการสงคา IP Address ของเครื่องท่ีทําการรองขอ(Client)ขอมูล ดังนั้น Server ก็จะเห็น IP 

Address ของ Client ดวย ดังนั้น Server มันก็จะรูวากําลังติดตอกับ Proxy ตัวใด และมันรูดวยวา Proxy จะสงตอ
ขอมูลไปให Client ตัวไหน

REMOTE_ADDR 202.183.45.254 IP Address ของ Proxy
REMOTE_PORT 12345 Port Number ของ Proxy Server
HTTP_VIA proxy.NextProject.net ช่ือ Proxy Server
HTTP_X_FORWARDED_FOR 192.168.0.1 IP Address ของ Client

2. Anonymous Proxy :
Anonymous Proxy จะสง Header เฉพาะ HTTP_VIA และ REMOTE_ADDR เทาน้ัน และ Proxy Server จะไมสง 

HTTP_X_FORWARDED_FOR ไปดวย ดังนั้น Server มันก็จะรูวา มันกําลงัติดตอกับ Proxy แตมันไมรูวา Proxy 
เอาขอมูลน้ันๆไปทําอะไรหรือใหใครตอ

REMOTE_ADDR 202.183.45.254 IP Address ของ Proxy
REMOTE_PORT 12345 Port Number ของ Proxy Server
HTTP_VIA proxy.NextProject.net ช่ือ Proxy Server
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การแบงประเภทของพรอกซ่ี ตามลักษณะการทํางาน

3. High Anomity Proxy :
High Anomity Proxy จะสง Header แค REMOTE_ADDR เทานั้น ซ่ึงเปนของ 

Proxy Server ดังน้ัน Server จะไมรูเลยวา ขอมูลถูกสงหรือมาจากที่ใด 
เพราะมันจะเห็น Proxy Server เสมือนวาเปน Client ธรรมดาตัวนึงเทาน้ัน

REMOTE_ADDR 203.172.129.242 IP Address ของ Proxy
REMOTE_PORT 8080 Port Number ของ Proxy Server

*** Port Number ท่ี Client กําหนด(Random)ข้ึนมา เนื่องจากคา Port ใน Header ของ 
IPV4 มี 16 Bit Port Number มีคาระหวาง 0 - 65535 แต คา 0-1023 ถูกสงวน
ไวเพื่อให Default Port (80:HTTP,25:SMTP,23:DNS เปนตน ) ดังนั้น Port 
Number จริง ๆที่ Client กําหนด(Random) จะมีคาระหวาง 1024-65535
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VLAN ยอมาจาก Virtual LAN เปนเทคโนโลยีท่ีใชในการจําลองสรางเครือขาย LAN แตไม
ขึ้นอยูกับการตอทางกายภาพเชน สวิตชหนึ่งตัวสามารถใชจําลองเครือขาย LAN ไดหาเครือขาย หรือ
สามารถใชสวิตชสามตัวจําลองเครือขาย LAN เพียงหนึ่งเครือขาย เปนตน ในการสราง VLAN โดยใช
อุปกรณเครือขายหลายตัว จะมีพอรตที่ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางอุปกรณเครือขายแตละตัว เรียก Trunk port 
ซึ่งเสมือนมีทอเชื่อม หรือ Trunk เปนตัวเชื่อมดวย เนื่องจาก VLAN เปน LAN แบบจําลอง ถึงแมวาจะตอ
ทางกายภาพอยูบนอุปกรณเครือขายตัวเดียวกัน แตการติดตอกันน้ันจําเปนตองใชอุปกรณที่มีความสามารถ
ในการคนหาเสนทาง เชน เราเตอร หรอืสวิตชเลเยอรสาม

ลักษณะพิเศษของ VLAN ท่ัวๆ ไปคือ
1. VLAN แตละเครือขายที่ติดตอกันนั้น จะมีลักษณะเหมือนกับตอแยกกันดวยบริดจ
2. VLAN สามารถตอขามสวิตชหลายตัวได
3. ทอเชื่อม (Trunks) ตางๆ จะรองรับทราฟฟกที่คับคั่งของแตละ VLAN ได
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ชนิดของ VLAN

Layer 1 VLAN : Membership by portsในการแบง VLAN จะใชพอรตบอกวาเปน
ของ VLAN ใด เชนสมมุติวาในสวิตชที่ม ี4 พอรต กําหนดให พอรต 1, 2 และ 4 
เปนของ VLAN เบอร 1 และพอรตท่ี 3 เปนของ VLAN เบอร 2
Layer 2 VLAN : Membership by MAC Address ใช MAC Address ในการแบง 
VLAN โดยใหสวิตชตรวจหา MAC Address จากแตละ VLAN
Layer 2 VLAN : Membership by Protocol types   แบง VLAN โดยใชชนิดของ 
protocol ทีป่รากฎอยูในสวนของ Layer 2 Heade
Layer 3 VLAN : Membership by IP subnet Address แบง VLAN โดยใช Layer 3
Header นั่นก็คือใช IP Subnet เปนตวัแบง
Higher Layer VLAN'sVLAN ทําไดโดยใชโปรแกรมประยกุตหรือ service แบง 
VLAN เชนการใชโปรแกรม FTP สามารถใชไดใน VLAN 1 เทานั้น และถาจะใช 
Telnet สามารถเรียกใชไดใน VLAN 2 เทานั้น เปนตน



==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
   

 K
ha

na
ko

rn
   

Sr
im

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

.  
Pa

kc
ho

ng
   

Na
ko

rn
ra

jsi
ma

  (
30

13
0)

  T
el.

 0
 4

42
7 

94
51

  F
ax

 0
 4

43
1 

63
21

   
W

W
W

.SC
IE

NC
TE

CH
.C

OM
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

31
 6

32
1 

  W
W

W
SC

IE
NC

TE
CH

CO
M

  =
==

==
==

==
==

==
==

==
==

=

193

NAT เปนมาตรฐานหนึ่งของ RFC ถูกเขยีนขึ้นในป 1994 โดย
สามารถแปลง (translation) IP หลายๆ ตัวที่ใชภายในเครือขายใหติดตอ
กับเครือขายอื่นโดยใช IP เดียวกัน
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NAT มขีั้นตอนการทํางานอยางไร

เมื่อ NAT เริ่มทํางาน มันจะสรางตารางภายในซึ่งมีไวสําหรับบรรจุขอมูล IP address ของเครื่องในเครือขาย
ภายในที่สง packet ผาน NAT device และจากน้ันมันก็จะสรางตารางไวสําหรับเก็บขอมูลหมายเลขพอรต 
(port number) ท่ีถูกใชไปโดย outside IP address และเมื่อมีการสง packet จากเครือขายภายในไปยัง
เครือขายภายนอก NAT device จะมีกระบวนการทํางานดังตอไปนี้ :
1. มันจะบันทึกขอมูล source IP adress และ source port number ไวในตารางที่เกี่ยวของ
2. มันจะแทนที่ IP ของ packet ดวย IP ขาออกของ NAT device เอง 
3. มันจะ assign หมายเลขพอรตใหมใหกับ packet และบันทึกคาพอรตนี้ไวในตาราง และกําหนดคานี้ลงไป
ใน source port number ของ packet น้ัน
4. จากนั้นจะคํานวณหา IP, TCP checksum อีกครั้งเพื่อตรวจสอบความถูกตอง
และเมื่อ NAT device ไดรับ packet ยอนกลับมาจาก external network มันจะตรวจสอบ destination port 
number ของ packet นัน้ๆ แลวนํามาเปรียบเทียบกับขอมูล source port number ในตารางทีบ่รรจุขอมูลไว ถา
เจอขอมูลท่ีตรงกันมันก็จะเขียนทบั destination port number, destination IP address ของ pakcet นัน้ๆ แลว
จึงสง packet นัน้ไปยังเครื่องอยูภายในเครือขายภายในที่เปนผูสราง packet นี้ขึ้นมาในครั้งแรก
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(ไมสามารถ Browser Network)

ตรวจสอบหาเครื่องที่กําลังเปน Master Browser ดวยคําสั่ง nbtstst -n จะ
มีบรรทัด .._MSBROWSER_..
ยกเลิก Master Browser election ที่ Start / Programs / Admin Tools /
Services / Computer Browser / Automatic to Disabled
เลือกเครื่องที่ตองการเปน Master Start Service ไวเพียงตัวเดียว 
Shutdown ตัวอื่นๆแลวไล Start ทีละตัว 
ตั่งคา ใหเปน Automatic ตามเดิม
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หมายถึงมาตราฐานการสื่อสารและสงขอมูลผาน Internet
เปนหมายเลขประจําเครื่อง ทีอุ่ปกรณทุกตัวท่ีจะติดตอสื่อสารกัน ตามระบบ 
TCP/IP จะตองมี ไมซํากัน
สามารถกําหนดกลุมไดโดยใช Netmask
ประกอบดวยเลขฐาน 16  จํานวน 4 Byte (รวม 32 บิต) จาก 000.000.000.000 
ถงึ 255.255.255.255 สามารถแทนคาได 256 4 หรือ 4,294,967,296 คา
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ประวัติ ความเปนมาของ TCP/IP
จุดเริ่มตนของ internet มาจากกระทรวงกลาโหมในประเทศสหรัฐอเมริกา ไดพยายามที่จะเชื่อมโยงระบบคอมพวิเตอรทาง

ทหารของแตละเหลาทับ ซ่ึงมีระบบ Operating System ท่ีแตกตางกนัออกไป ทําใหเกิดโครงการ Arpanet ท่ีพยายาม
สรางมาตราฐานในการจัดสงและรับขอมูล TCP/IP จึงไดเกิดข้ึน และมกีารแพรหลายมากขึ้นจนกระทั่งปจจุบัน

หนาท่ีของ TCP
Transmission Control Protocal (TCP) จะทําหนาท่ีในการแยกขอมูลเปนสวน ๆ หรือท่ีเรียกวา Package สงออกไป สวน 

TCP ปลายทาง ก็จะทําการรวบรวมขอมูลแตละสวนเขาดวยกัน เพื่อนําไปประมวลผลตอไป โดยระหวางการรับสง
ขอมูลน้ันก็จะมีการตรวจสอบความถกูตองของ ขอมูลดวย ถาเกิดผิดพลาด TCP ปลายทางก็จะขอไปยัง TCP ตนทางให
สงขอมูลมาใหม

UDP (User Datagram Protocol) การติดตอคลาย TCP แตไมมีการตรวจสอบความถกูตอง 
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A   0xxx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx

0.0.0.0 -127.255.255.255 = 128 x 16,777,215 IP

B 10xx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx

128.0.0.0 – 191.255.255.255 = 16,383 x 65,535 IP

C 11xx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx . xxxx xxxx

192.0.0.0 – 255.255.255.255 = 4,194,303 x 255 IP
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A  255.0.0.0 10.0.0.0 - 10.255.255.255
B  255.255.0.0 172.16.0.0 - 172.31.255.255
C  255.255.255.0 192.168.0.0 - 192.168.255.255



==
==

==
==

==
==

==
==

==
==

   
Int

ro
du

cti
on

 L
oc

al 
Ar

ea
 N

etw
or

ks
   

by
   

 K
ha

na
ko

rn
   

Sr
im

en
gm

on
gk

on
ku

l  
  7

/1
 P

ak
ch

on
g-

Lu
ms

om
po

ng
 rd

.  
Pa

kc
ho

ng
   

Na
ko

rn
ra

jsi
ma

  (
30

13
0)

  T
el.

 0
 4

42
7 

94
51

  F
ax

 0
 4

43
1 

63
21

   
W

W
W

.SC
IE

NC
TE

CH
.C

OM
  =

==
==

==
==

==
==

==
==

==
=

31
 6

32
1 

  W
W

W
SC

IE
NC

TE
CH

CO
M

  =
==

==
==

==
==

==
==

==
==

=

201

IP  Address  Netmask

A   255.0.0.0. 16,581,375 IP

B    255.255.0.0 65,025 IP

C   255.255.255.0 255 IP

IP  Address IP Address nnnn . nnnn . nnnn
. nnnn

Netmask Sub netmask 1111  . 1111  . 1111 
. 0000

Network # Network # nnnn . nnnn . nnnn
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1111 1111 1111 1111 = 255 ~ 0
1111 1110 1111 1110 = 254 ~ 2
1111 1100 1111 1100 = 252 ~ 4
1111 1000 1111 1000 = 248 ~ 8
1111 0000 1111 0000 = 240 ~ 16
1110 0000 1110 0000 = 224 ~ 32
1100 0000 1100 0000 = 192 ~ 64
1000 0000 1000 0000 = 128 ~ 128
0000 0000 0000 0000 = 0 ~ 255
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ความรูเบื้องตนเกีย่วกับเร่ือง Port

สําหรบัพวก Application ในชั้น layer สูงๆ ที่ใช TCP (Transmission Control 
Protocol) หรือ UDP (User Datagram Protocol) จะมีหมายเลข Port หมายเลข
ของ Port จะเปนเลข 16 bit เริม่ตั้งแต 0 ถึง 65535 หมายเลข Port ใชสําหรับ
ตัดสินวา service ใดทีต่องการเรยีกใช ในทางทฤษฎ ีหมายเลข Port แตละ
หมายเลขถูกเลือกสําหรับ service ใดๆ ขึ้นอยูกับ OS (operating system) ที่ใช 
ไมจําเปนตองเหมือนกัน แตไดมีกําหนดข้ึนใหใชคอนขางเปน
มาตรฐานเพื่อใหมีการติดตอ
การสงขอมูลที่ดีข้ึน ทาง Internet 
Assigned Numbers Authority (IANA)
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ตามที่ไดกําหนดใน RFC' 1700 แบงเปน 2 ประเภทคือ

# Well Known Ports คือจะเปน Port ที่ระบบสวนใหญ กําหนดใหใชโดย 
Privileged User (ผูใชที่มีสิทธิพิเศษ) โดย port เหลานี ้ใชสําหรับการติดตอ
ระหวางเครื่องที่มีระบบเวลาท่ียาวนาน วัตถุประสงคเพื่อให service แกผูใช (ที่
ไมรูจักหรือคุนเคย) แปลกหนา จงึจําเปนตองกําหนด Port ติดตอสําหรับ 
Service นั้นๆ
# Registered Ports จะเปน Port หมายเลข 1024 ข้ึนไป ซึ่ง IANA ไมได
กําหนดไว
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ชื่อโดเมน (Domain Name) หมายถึง ชื่อที่ถูกเรยีกแทนการเรียกเปนหมายเลข
อนิเทอรเน็ต (IP Address) เนื่องจากการจดจําหมายเลข IP ถึง 16 หลัก ทํา
ใหยุงยาก และไมสามารถจําได
ชื่อโดเมน เปนชื่อที่ใชในการติดตอสื่อสารระหวางบุคคลตอบุคคล แตการติดตอ
ระหวางคอมพิวเตอรในเครอืขาย ยงัใช IP Address ดงันั้น ระบบจงึมีการติดต้ัง
โปรแกรม และเครื่องที่ทําหนาที่เปนตัว Lookup หรือดัชนี ในการเปดดูบัญชี
หมายเลข จากชื่อทีเ่ปนตัวอกัษร หรือเรียกวา Domain Name โดยทีเ่ครือ่ง
คอมพิวเตอร ที่ทําหนาที่นี้เรียกวา Domain Name Server หรือ Domain 
Server
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เปนโปรโตคอล ชวยใหการนําเครื่องใหมๆเขามาติดตัง้ในระบบไดงายขึน้
DHCP จะทําหนาที่จัดการ เรื่อง IP Address ใหทุกๆเครือ่งในระบบโดย
อตัโนมัติ
การกําหนดคา

- ชวง IP ท่ีจะแจก

- Gateway
- DNS
- etc...
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Network plan

IP Address / Sub net mask

Gateway

DNS

Proxy

Computer Name / Work Group

การกําหนดคา
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Gathering Requirements
Analyzing the Network
Logical Network Design
Physical Network Design
Designing a Small Network
Introduction to Wireless LANs
Introduction to Wide Area Networks 
Introduction to the Design and Analysis of Algorithms
Present Design Network Case Study
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Ping  <ท่ีอยูปลายทาง>
Ping  -t  เพ่ือใหทํางานตลอด
Ping  -l 512 เพ่ือกําหนดจํานวนขอมูล
Netstast -nr เพ่ือดูสถานะเนตเวริคปจจุบัน
Netstat -b ดูโปรแกรม IP ท่ีติดตออยู
Tracert <ท่ีอยูปลายทาง> เพือ่ดเูสนทางที่ว่ิงออกไป
ipconfig หรือ winipcfg หรือ ifconfig เพ่ือดู IP ปจจุบัน
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